
��� �� ���	
�� 
�������

北京理工大学电子工程系(100081) 李海

���� �����������	
���
�
�
	�

����	
� ���
�� ���� �� � �

�����������	
��
���
	��

mailto:haili@public.bta.net.cn
http://articles.126.com/


PCI设备 Windows通用驱动程序设计

�

PCI设备 Windows通用驱动程序设计

北京理工大学电子工程系(100081) 李海

���� ���
�����
�	
���
���
	�

�� ������� ��	
��
�	
���� �������� ������� �!

"#$%& '(�)*+*,-.��$/0 ��1�2�� ���*,��� 3456 7

�89 ���:;<=>? ����-.��*+ �@ABC��������*, DEF ���*,

-.��GHIJ@K�L��MNOPQR STU�VW*,-.�QX

YZ[ ����*,-.���\]�^_�`a�VW

b*+�c� ���*,I de�b ��1�2�`���f& �*, g��������

�	
 hi������������ ��������!" ���������### ��
�	
���� ���

����� ������� �!"#$%& '(�)*+*,-.��$/0 �� 1�

2�� ���*,���

������� j�-.��kllhimn*,�-.�� ohi�4�	
pqmn*,

GH�rs*,-.�� ��tu�M j@vBC �mn*,�-.�� 34w$ 7

�89 ��� :;<=>? ����-.*+�x yB ��� *,�-.��*+QR z{|}

�~�7�� ���*,-.�� ��$��~� ���*,-.J���� �$���� ���

*,-.|}���

���� �������	
��
����������	
��
����������	
��
����������	
��
���

*,-.��F��n����*,�~��� -.��k���A_b �F��	


�~�� 7�*,-.�� �����$�Ic�'�!" ���$/0���S�

 � bj4` w¡�*,-.��� ��1��¢�����

�������� �����������!"£��-.��¤	k� J$¥�¦§¨j-.��ok�

7� ©ª*,��b�������� �$�!"jc� ~�«¬�*+�������� �$��������� !"

­�-.��®3 �������� � �$¯° �������� �� �-.�� �I�±²U~�³�

���%��&��'����(���)�&(*-.´µ ��������� `¶�*,)© +,-*,*�-.��·¸�

�&( >¹� '�³�´µ/ºFb �������� !" �-.>µ�»¼½¾#�¿À¿�p^

° �&(-.o�$�b �������� �### ÁÂÃ �������� !"� �
# ` �ÄÅ�ÆÇÈ

ÉÊ|}ËÌv�|} �&( -.(�$� g�<Â�ÍÎ§¨ÏÈ �������� �� FÐX

ÑÒ� J$�&(bÓ~­ÔÕÐXÖ���´µ�*,-.

����
�  #% �$½�×ØnÙ¶ .�ÚÁÛE #Û �Û �Û� %Û ~���	
 �

ÜÚÁÛ #Û½ ��Ý�� �b %Û½ b� ���½¶~�%& Þ¤�%&bk�

���	
`Fk�� �������� �� ßà�-.´µá� gâ�~� �*,�ã L�

F /$&�äå1-.­´ /$&��F /�����
� &�'�	�� &��'��� /$& �b ����
	
� #Û

½� �$æ�DçÛ�è �éê ��0*,¶����ç J$¥�¦ �-.��ëF /$&

mailto:haili@public.bta.net.cn


PCI设备 Windows通用驱动程序设计

�

/$& -.7e$
'$� �ìíî Ñb �������1,2���� <ïj �$b �������� �� ð.IW

ñ o�$b�� �Iòó��.ôAõñ .ô#õ¶öÜ÷ø	
^_�!" gäå

1-.��kF /$& �F �b % Û½� � �������� ��´ù �������� !" �-.o¶

�$ �b # Û�^ú>¹)3����
� (���*� �b % Û��Ý>¹)+���� (���*û� üÜ

�������� !"ýþ�Ý>¹����� ��0\] �������� ���� ����Ý������ ��0

\] ��f&mn*,�-.��ëF^ú>¹� z{*+� ��� 7�-.���)�

�� �!"��� J$���	
�b #Û�-.��>¹

|}*,-.£��L�|}
ÞF×2�*,|}�T��2�h &�'�	�� &��'��

3��)&&3* '�2�h`hi¶Y*,|}�4
 G�����4���4� ¡�
Þ�

���x b &&3 `Õ���~�*,-.�$¡��	
���� � &(4 �� `a

�� ^_�n�� ��W4�	
��pp '�ëFGH*,-.J·¸� g�������

�� � &&3 üÜL�c��G�ã�� |}�Ï�� ! "# z{b �������� �� ��

	
`�I£�� !���5�$%�&' /���
�&� /���
�&F»Ü ���66� ßà -��
�����66

� /����
��66 c��()ë������������&&3°*

���� �������������������������������

b*+-.��ûÂ +Á��,f&� �*,��-.A�/ 0��1-�O �

*,�D�  �*,�D���-.��*+&23¥�45 ���O�6L�� �D

�hi

� 7*,�:;58

*,£�9::;58qeYZ "�k��:;´µ © �,4 � ��� b�� �
�

1&½Fk�� J$-.��*+ok�

� 7;_Ù

��O*,�f&;_Ù ¦ó;_Ù�<ô;_Ù $N'�;_Ù
��D�

% 7*,=>�<ô

��O©ê?a*,�<ô�=>@A '��7�-.��BCD�Ý

. 7̀ a��

��O*,&2`a�E��c�`a�¦F

� 7¦óGH1&

6eI�¦óGH1&F7� ��0 \])����* o(F7� ��+ � �!�0+" �è��¦ó

JH ���K~�3��GH1&F &(4 g ���L�khi�M &(4�NO

� 7*,^_

��*,PQR¶^_ ��� *,¥�F£�ST�Q¹STU �� 	
�mn^_ ¶

�*,Õ�7�-.��*V*,��];_Ù

¶Y-.���#õ�5��ÝW)�^° b &&3 4
`¶L� J$*+*,-.

��L�@K��MF©ê�� ��� 'Fòó*,�k��k�� � �-.���

��XYZ[\E g»3��(F��*,�]^u �\]�JH�� `a�*V 5

��¡�$N�^_���JH ©Â@N� ���������$���������!"���	
>µk

� g-.��J����
�_F`�� J$j@$ �������� �$ �L��ab lb�



PCI设备 Windows通用驱动程序设计

�

��AQ�U­���	
�k�

j@�'cQ@BCOP'��M�de

� 7*,]^u

��� *,-.���/0fE ��� Ù� gh ��� Ù��!"�� ��� Ù�`a���

��� 	
 -�0, ��T�� -�0, ���if&�Þ¤D� J¶2� *,-.�� ìí

70(� w7�=j`aA �48¡� -�0,����Dk�� ����-�0,L�¶�l�¶Y

����-�0,��������

��� *,-.���]^u��` m���Ù�fEA ��'�	�9�� nofEA

'�����9�� pqA ����$ rq ��� Ù� 7�¡� ���� -�0, st�_b Ss��m

nuV :;A Ù�A���A 'F�Ù����b	
`�v~gh=w m�:;A

Ù�A���A�$gh�Ù����� ���xVyz 	��:�5�����������	�

�jÏ *,-.(���xVyz{| ��}¦ ��� *,���}¦ hiJ��

`aA \]Ah��� ��0 Q¹ _~Ù�Ah _~ÙSTQ¹ p ë�$� ���

xVyz��»hJ���ghyz`|U JHxVyz�$¡� -�0, `a �48 o�$

Á�xVyzAh;_Ù #�; 8 Hñ:;�*,A bÂ@rq ��� Ù�I|U� �;

_ÙA ��xVyz¦ó;_Ù #�;�8 ��JH �*,-.ÏN 63��F{|»

h;_Ù -4&7 k�t� ��� Ù�!":F*+*,I*V�]� 	
���òó 

�§¨� ���*,�x³�!" z{J*+� ���*,c��»h �<% ëF� ��0 yzST

� �»h . F�^_Q¹ST� s�~�\]F�9:Q¹ST� �$J��\]�x

V;_Ù)���:�5�������� 7�5�����* JUÊ ?a� # u ©ª # u�¦� # ���F�^_

Q¹*V� ��� ��0 Q¹*V� ^_Q¹� ��0 Q¹�xV;_Ù���}I4�=%>�

%
�� ©ª�{|»h�¥� �$�»h;_ÙHñ ;;;;8 YÊJ»h;_Ù ©ªF^

_Q¹ �� .u|^� #�¦<��»h�¥� ©ªF ��0Q¹ ��� �u|^� #�

¦<��»h�¥�

b �������� !" j �� ��� *,�
�Fü 8�
?��-��&��� ��� o�$c�Â��

�XJ�xV;_Ù g &&3²�c� 8�
?��-��&���0::����¦

� 7\]��

b �� 1½ ��0 \]ghyz�^_ghyzFk�� J$ØnQXok� ��0 yz

F~� �.3 �÷�ghyz �k�^_¶/>¹�
)>¹û� b��>¹jghQ¹

`� b �������� �$ j �Ý���$��c� ��0 �è �k~�q7����-.��

Ï�� J$©ª2�� ������F7� ��0 \]��Ï��� �«�$k���*

+-.�� ��ü����Ï��� ��f& üÜ ��� :;F %� u�:;=j b�

� ��0 ��I7e����� &�07& �� �<Â¥�¦ ���66G�2�ë�¶T��

���¦ J$��8�����JH�¦ ����������

b �������� !" j 	
k��ØÜÚÁÛ % Û��Ý����Ý>¹-.����c�

��0�è ©ªc�� ��0�èw��.Dç�è�� ���'�
�5��� ������	����� �$	������ J$

éê� ��0 �������ö^ú>¹-.Ï�� Þ¤��X¶­� ~Fb-.��`c

� ��7�����7�����	�+��5� ��!"�� YÊc� 7@4&9�07"9AAA �7�"@9�07"9AAA

�¦JH 6Êc� ��7�����7�����	�+��5� ��!"�� K~�F-.���  !" � ��0

������������(���)�0�(* $c	
���Ý������ ��0\]���� 'I�Ý��(

F£�7e� ��0�è���� Ê��Ú¡�9Ç¢ �Ý��*+t£ g¤¥����



PCI设备 Windows通用驱动程序设计

�

��k���Uq ����
�	
` �¦©ª�����IJH�~\]°*�.§¨

% 7̂ _�JH

������� 
�b %� u
)>¹j 
)>¹i/>¹��ò3©EbÜ ��+ ghQ¹½

�k� 'oF ������� -.��*+`��ª3OP��M ������� £���� �«

1& ¬ � '­c����&2~�=® ¯���`�$c�qe¥�mn_~yz

'­�6¥�¯Ø(F~����$á°*Abmn^_°Fk~­� xV��[Eá¥�

+°1½ � G�ËÌc�rs_~Ù�$HU�éê/ºxV�mn_~Ùë¥|���

� ±�rsAhü ��u���	�� %�u�²�F³� 7���1& 	
ürsAh

&2;�Ah �7��«1& ü;�Ah&2mnAh ;�Ah´�µ�«<ï� )��5�

&���	���2* «�)��5�� "��
�*�«²�)0::���*¶��� ·¸�~�³� ���%� ��I ��

	
����x~?^_ S¸��P¹�«<ï «� «<ï�Aho�IÑñ���0

Î@º` ·+°~�AhI 	
+Á� ��+ f&Ù �7% `JU«<ïJb�Ah YÊ

òó«<ï|U«�Jb�Ah �òó«�|U/º���¦ó«�«» 6Ê�òó«²

���D��£¼  �*,JH�Fmn^_ g����JH�FrsAh J$_bª

wmn^_AhSTU�Ý��;�Ah��M

¬ ��rsAh�mnAh���Y	

�mnAhU;�Ah�½¾
�oFü-.��Ï��� b����������j c� &&3

� /((��

9(����2�"�B�������AhST -.���^_ST��L�F¡� /$&�	


��(����2�"�B����� b /���
�&`'��¦���©j

�/0�&�(����2�"�B�����)�0!,"�/0�&�C���2�4���D�&�07&��-2���D�&�07&�;
�5�*�E

�`�~�}¦ ��2�4��� (F�ST�^_�mnAh��^uV � �-2��� F^_©

¿�ÄÇ ;
�5�·¸*V� # '��¦BC�(F'�mnAhST�;�^_Ah ©ª

���^_k�_� �¦wBC ;;;;;;;;8

�©�STmn^_ @&######8|^� .#����÷ �$'­�

��847�C�������"���5��F�)��847*(����2�"�B�����

))�/0�&*�#$@&######D�.#��D�#*E

�w �������"���5�GÀD¡�-.��Ý�� b�Ý��`c�

&�07&�C�;�;0-��2-����F�)&�07&C*��������"���5�E

�'� �;�;0-��2-��� �â(�$�Á7��â~­��JH�� �7��'��â�

��(�$/0�mn^_ @&######8��JH

b �������� !" j +Á¡� ��7�����7�����	�+��5� W)c�*,�^_ YÊ¡�

8�
"����
���-��4������½¾i:;`Y�^_�	
�mn^_Ah �c�(�(����,��	�

Â*,�^_STUrsyz b*,-.ÃUI ¡� (�+������,��	� a|*,�^_

�rsyz�Ä�

. 7̀ a�*V 5�i¡�

²�F ;�Ah

�

�

1

&

mnAh

�

«

1

&

�	�

�� # %� # %� # %� #



PCI设备 Windows通用驱动程序设计

�

�`a�*V 5�i¡���b-.��`��

�`a�¡� �Â@¡� -�0, � �4 `aJ�xV;_yz �$ü &&3� @$�	9���

��

��� *,-.���·� ��� xV;_Ù�`a;_Ù �!"B! �`aÅÆ;_Ù

�!"��! `{|¶Y`a�@º &&3 ÕT��5�`aÇ���� ©b �������� ��

` /���& ���Ï�nJ¶ �`aÇ� �� 1� �`a��s� �`a� �7G �

~�D�� �7G `a" /���& È�T�ÉÊ�`aØn�¦ È����� /$& 3õ`a

Øn�¦ b/���
�&` �Øn �`a���/8����������ËÌ~�´ b'�´` /���
�&

T��GH`a5���J����

b�������� !"` � /���&���`a���`aW)� �7GB *,-.+Ác�

8�
?�����������/�	��� wi:;¶Y�`a�F½¾�	
�`a�F YÊm�

�������	������������`a��

���� ����������������������������

GH*,-.SkF6Í�<� :F��ü�Ý��Ï¡�-.S/0~���� ~

�¡�*,-.Fc� ������;�
� �¦ä|*,4� |U~�4�ÎÏ Þ¤Uz{�*,

-.�� c�©j��Î(�$ä|4�

�/$&�F�������;�
�)H1111
11���-�0,
/A&HD�#D�#D�#D

�7@4"@9!@�D�;�B@9;B4?9&@B@"@90!9�B0,@D�#*E

ä|*,4�Ê ¡� &�'�	���������
�¦(�$�*,-.��Ð¾¦ó�

�� ���ûÊ �$¡� �
���8���
�)�/$&*EYÑ*,-.

'�¡�Q¹oF��������!"¡�*,-.�=jQX �Ü /$&ÏNÕ¶���¡�

Q¹ © &�(�Q¹ g£� &�'�	���������
�QX�$
���b��������!"����������$

j�¯°� b­���	
j l¶ ������;�
��ÎFk��

���� ����������������������������������������

«# ����-.���]Ò*+ gÓÔUb½@¡�*,-.Ic��

&�'�	���������
�¦ÕF��Ö×� ��okØ°*Þ¶7�� �¦ b¶�|}
Þ`

© /����
�-���	 khi��JH ��0\]��Î J$�$ÓÔòók�2�����-.�

���k��VW <Â z{/0�$ &BB 4	��'�A /�B � �66´�`��VW &BB

�$b¥�¦2�ÙÚ`��¡� 4	��'�A�$b /����
�-���	p�ÛG�ÙÚ`c� /�B

�$b &�
���� �66� -��
���`c� ÓÔU���Ýc� /����
� �66 J$oT�� �66´

�Q¹

}Ó4�

=�>�ÜÝÞ êßà 7�89 ���:;<=>?�*+ ��áâ�� ����Ô �ã

=�>� 4���-�I�� ��������!"*,-.��*+�ä 1å
æU®ç ���JÔ ��è

=%>� 4(���,��%%�����������

���&����-��I 4��
����(�	������	���������������� ����


	驱动程序的模式和开发工具的选择
	PCI驱动程序的特点
	设备初始化
	端口操作
	内存的读写
	中断的设置、响应与调用

	设备驱动的调用
	设备驱动程序的进一步封装

